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Digitalisering i skolan

» Okad tillginglighet: nya verktyg som verkligen
anvands

« Erbjuder nya satt att representera/visualisera.

- Utmaning: att kunna anvanda de digitala verktygen
sa de bidrar till amnesspecifikt larande.
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Digitala verktyg i naturvetenskaplig
undervisning - hur och vad?

Konsumera digitala representationer av det osynliga.

Vad hander om man istallet later larande producera
egna (digitala) representationer av det osynliga?

“Results indicates strong conceptual gains and high levels of
student engagement” (Prain & Tytler, 2012).

Skapande av multimodala representationer sasom animationer
speciellt lovande.

Appar finns gratis till mobiler och surfplattor!

LINKOPINGS
II." UNIVERSITET



Vad innebar det att “kunna kemi”?

Makroniva

Upplevelser: Farg, form,
lukt, ljud...
Begreppsligt: Amnen, reaktioner

Atomniva (osynlig) Symbolniva
Modeller fér atomer och * Kemiska formler
molekyler och hur de * Representationer av

interagerar (dynamik) modeller
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Vad gjorde studenterna (F-3)? >

« Valj och utfor experiment samt dokumentera (film
och foto). ~

 Storyboard

« Stop-motion animation

 Klipp ihop animation och dokumentation (atomniva
och makroniva) + speakerrost

« Redovisning

LINKOPINGS
Il.u UNIVERSITET



Titel/foreldsare 2017-05-22 7
Vad sag vi?

- Framjar meningsskapande kring processer pa atomniva och
relationen atomniva-makroniva.

— Skapa fysiska modeller, och att visualisera rorelse av partiklar,
genererar produktiva kemifragor

— Dokumentera experiment: observationen “halls levande”
— De fysiska modellerna fungerar som verktyg for kommunikation.

— Skapa narrativ gor att studentern lamnar vardagssprak och borjar
“prata kemiska”. Genererar produktiva kemifragor.

« Genererar produktiva fragor av representationskaraktar.

« Skapar engagemang.
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Projektets tillkomst

« Utmana laroplan —
VR-ansokan

e Larare och forskare
med en familjelik
problematik.
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« Karin anser att det finns en alltfor hog tilltro till att
NTA-ladorna som anvands ska losa de utmaningar
som finns. Det hon framfor allt hade notera var
skillnader i och utmaningar vid overgang mellan
lagstadiets och mellanstadiets NO-undervisning. Har
kan det se olika ut pa olika skolor i kommunen, men
man haller pa att se over hur denna overgang kan
forbattras, bland annat ska man 1 hogre grad borja
arbeta med amneslarare aven pa dessa stadier. Det
Karin framfor allt noterat var behovet av och
mojligheten att borja anvanda begrepp som partiklar
redan i de tidiga aren.
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"Laboratoriets didaktik”: Om laborativ
verksamhet som vag till larande

P ST ;ﬁ'_a{
1 . o | VETENSKAPSBARARNA [igg

”Att bibringa kunskap om naturlagarna, sa att §if RS |
insikten om lagbundenheten genom egen 0

erfarenhet gar larljungen i blodet”
Knut Bohlin, 1904.

” Det ligger ju for manlig ungdom i denna alder
nagot motbjudande i att blott vara eftersagare.
Hur ofverensstammer det diaremot icke med det
vaknade sjalfstandighetssinnet att sjalv fa
iakttaga, pa egen hand undersoka och vinna
resultat.”

Gustaf Hellsten, 1906/07
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Demokratisering av laboratorieidealet 1960-tal
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A KEMINS GRUNDER KEMINS GRUNDER A

Avdunstning L Innehallet i kristallisationsskalen far std fér avdunst-

iA A ning nagra dagar. Slutligen uppkommer saltkristaller. Hur
ser de ut?

N3got liknande sker dagligen i naturen, nir havens och
sjoarnas vatten avdunstar. Kvar i havet stannar salterna.
I sjdar, som saknar avlopp, okas salthalten genom avdunst-
ningen och blir dirfér mycket hog. Efter ett bad i salt-
vatten kan man iaktta ett saltlager pa huden, nir man tor-
kat. Losningsmedlet — det rena vattnet — har avdunstat
och saltet blir kvar.

L Den &nga, som bortgér och géar fériorad vid avdunst-
ningen, kan tas tillvara, om man istillet destillerar. Angan
leds genom en kylare, som &terfor den till vitskeform
(kondensering). Darpa uppsamlas den i ett kirl, som kallas
forlag (uttal fér'lag). Det fasta Zmnet stannar i destilla-
tionskolven.

Utmed de vidstréckta salinerna ligger vita salthdgar som léngstrdckta &sar. | det starka solskenet ar
saltet bléndande vitt. Med olika slag av maskiner lastas det p& vagnar. Béda bilderna &r frén Destillering
saliner vid franska medelhavskusten.

destillationskoly

I« A 2. Separering, dekantering, centrifugering och dialys.

) Det finns #ven andra sitt att skilja bestdndsdelarna at i
en blandning. S&dana ir separering, dekantering, centri-
fugering, dialys. Forsck att ta reda pa hur dessa metoder
gar till och beskriv dem kortfattat. (Nordbeck: Liasebok i
kemi, Svensk Uppslagsbok, Focus.) &

Dekantering

16 2 Kemi 17
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Ar laboratoriet laboratorielikt?

24. Salladsdressing

Har ar ett bra recept pa salladsdressing: 1 dl rod vindger;
1 dl vatten; 1 msk kryddblandning for sallad; 1 dl
olivolja. Hall vinagern och vattnet i en flaska. Tillsatt
kryddorna och skaka om. Tillsatt olivoljan och skaka om
ytterligare en gang. Vindger bestar till stérre delen av
vatten. Anta att du blandar dressingen i en flaska som
rymmer en halv liter. Hur ser det ut nér den har statt
ett tag? Rita flaskan och innehallet!

Ur Sjoébergs Fysik foér grundskolans senare del.
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Utmaningar med laborativ didaktik

Chapter 16
Seeing the Light:
Discourse and Practice in the Optics Lab

Roger Siljo and Kerstin Bergqvist
Department of Communication Studies, Linkdping University, Sweden

hu e Kapitel frin 1997
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Projektets upplagg

Vt 2017 Ht 2017 Vt 2018 Ht 2018

Aktion 1 Aktion 2 Analys, konferenser mm.
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Lektionssekvens

i 2.3 45 |6

Storyboard Redovisning

Experiment och undervisning Animation
med luft

II LINKOPINGS
L UNIVERSITET



Titel/foreldsare 2017-05-22 17

Nagra klipp....

' e T— T E—— "
©

& Molekylerna
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Resultat sa langt

 Starkt elevengagemang
* Andra elever an i ”"vanliga” undervisningen kommer fram.

« Langre sammanhangande experimentellt arbete upplevdes
som positivt av bade larare och elever.

« Barnen har inga problem att prata om modeller av luft pa
molekylniva.

« Modellerna blev inte det stod for barnens kommunikation som
vi forvantat oss.

« Svart att navigera mellan atomniva och makroniva i
undervisningen.

« Animationspedagogerna var ett viktigt stod vid genomforande
av sjalva animationerna.
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Vad har vi som forskare lart oss?

* Vad ar ett gemensamt projekt?

« Vad ar praktikgrundande forskningsfragor?
« Maktbalans (vem har svaren/kunskapen).

« Vad ar viktiga forskningsresultat?

« Spridningseffekter mellan larare och elever.
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