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Skolforskningsinstitutet sammanfattar och
kommenterar

Skolforskningsinstitutet bevakar internationella forskningsoversikter for
att kunna ta tillvara vetenskaplig kunskap som kan vara till nytta fér de
verksamma inom svensk forskola och skola.

Malgrupp

Vi sammanfattar och kommenterar 6versikterna utifran ett svenskt
perspektiv. Vi riktar oss framst till forskollarare och larare men aven till
lararutbildningen, skolledare och andra verksamma inom skolviasendet
som pé olika satt kan framja goda forutsattningar for en undervisning pa
vetenskaplig grund.

Sa valjer vi ut forskningsoversikter

Forskningsoversikter som bedoms som tankbart intressanta i relation till
vart uppdrag relevans- och kvalitetsgranskas. Om var bedomning ar att en
oversikt ar relevant for malgrupperna och haller tillracklig kvalitet, sa kan
den komma ifrdga for att ssmmanfattas och kommenteras. Vi granskar
oversikterna men inte de enskilda studier som de bygger pa. Forskning
som forandrar kunskapsliget kan ha tillkommit efter det att de granskade
forskningsoversikterna sammanstalldes.
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Kommenterad oversikt

Literature Review: The Role of the
Teacher in Inquiry-Based Education
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Oversiktens fokus: Lararens roll nar
elever arbetar med undersékningar
Elevernas alder: 5-18 ar

Skolamnen: Framst de naturveten-
skapliga, men andra &mnen finns ocksa
representerade

For att ett undersokande
arbetssdtt ska bli
lyckosamt dr ldrarens
agerande mycket viktigt.
Den sammanfattade och
kommenterade oversikten
bidrar med kunskap om
hur ldrare kan ge stod ndr
elever arbetar med
undersokningar, framst
inom de naturvetenskap-
liga skoldmnena.
Oversikten presenterar en
bred repertoar av under-
visningsstrategier,
kategoriserade utifran
olika aspekter av under-

sokande arbete. Lirare
kan anvdnda strategierna for att forma undervisningen och
betona olika kunskapsmal. Oversikten bidrar ocksd med kunskap
om nar undersokande arbetssdtt kan vara en lamplig
undervisningsmetod.

1. Introduktion

I det har avsnittet ger vi en kort bakgrund till det Amnesomrade som
forskningsoversikten belyser.

Undersokande arbetssitt spinner 6ver ménga olika typer av
undervisningspraktiker, men har gemensamt att lararen stiller eleverna
infor situationer som i ndgon mén liknar autentisk forskning eller
problemlosning. Det handlar om undervisningssituationer dar eleverna
samlar in och analyserar data for att kunna besvara en fragestillning.
Problembaserat larande, projektbaserat larande eller undersokningar ar
exempel pa hur metoder inom ramen for undersokande arbetssitt kan
benamnas. Unders6kande arbetssitt forekommer i olika skolamnen, men
har sitt ursprung i och forknippas framst med undervisning i
naturvetenskapliga amnen.

Nar elever arbetar undersokande beskrivs lararen ofta som en
handledare som vigleder eleverna genom de olika delarna av en
undersokning. Hur mycket lararen viljer att styra en viss aktivitet kan
variera, lararen kan ge eleverna mer eller mindre inflytande 6ver hur
deras arbete ska utformas och genomforas. Aven syftet med lirarens
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véagledning kan variera och beroende pa mélet med en undersoknings-
uppgift kan olika strategier vara mer eller mindre framgangsrika for
elevernas utveckling och larande.

Tidigare forskning har pekat pa bade mojligheter och utmaningar med
undersokande arbetssatt som undervisningsmetod. En central faktor for
att eleverna ska na framgang i sitt larande tycks dock vara att de far saval
tillrackligt som ratt sorts lararstod.

2. Sammanfattning av
forskningsoversikten

I det har avsnittet ssmmanfattar vi forskningsoversikten. Begrepp ar
Oversatta till svenska och anpassade till ett svenskt sammanhang, men var
ambition ar att redovisningen ska vara neutral och rattvis i relation till
oversikten.

2.1 Syfte och fragestillning

Oversiktens malsittning 4r att identifiera och sammanstilla forskning om
lararens roll nir elever arbetar undersokande. Syftet ar att bidra med
vetenskaplig kunskap om tillvigagangssatt som larare kan anvianda for att
fraimja elevers larande niar undersokande arbetssitt anvands som
undervisningsmetod.

Oversikten utgér ifrin forskningsfragan: Vilka undervisningsstrategier
anvander larare for att fraimja undersokande arbetssatt i klassrummet och
vilka dr utfallen?

2.2 Litteratursokning och urval

Litteratursokningar genomfordes i tre internationella vetenskapliga
referensdatabaser samt i en, for sammanhanget speciellt utvald,
vetenskaplig tidskrift inom utbildning. Sokningarna omfattade perioden
2003—-2013 och resulterade i 693 studier. Av dessa bedomdes 32 studier
helt stimma 6verens med Oversiktens utgangspunkter och urvalskriterier
och det ar pa dessa studier som Oversiktens resultat och slutsatser
baseras.



2.3 Utgangspunkter

2.3.1 Undersokande arbetssatt?

Undersokande arbetssitt beskrivs i oversikten som aktiviteter dar
eleverna tar sig an och undersoker fragestéllningar om naturen och den
kulturella eller materiella varlden. Den undervisning som har studerats
har skett i autentiska klassrum dér elever i dldern 5—18 ar undervisas av
sina larare.

Undervisningen har rort saval mindre omfattande undersokningar
genomforda under enstaka lektioner som storre projekt som l6pt 6ver
langre tid. Exempel pa aktiviteter som eleverna deltagit i ar experiment,
simuleringar och teoretiska litteraturstudier. Huvuddelen av studierna
som ingar i oversikten har intresserat sig for undersokande arbetssitt
inom ramen for naturvetenskapliga skolamnen, men dven studier inom
omradena sprak, historia, teknik och data finns representerade.

2.3.2 Lararrollen — graden av lararstyrning?

Oversikten fokuserar p4 lirarrollen utifrin tvi kompletterande
dimensioner: graden av lararstyrning och typer av styrning.
Dimensionerna baseras pa vanligt forekommande begrepp och
inriktningar inom forskningslitteraturen for undersokande arbetssitt.

Den forsta dimensionen, graden av lararstyrning, handlar om hur
mycket eller lite liraren styr elevernas undersokningar. Oversikten utgar
fran och kategoriserar studierna inom tre olika grader av lararstyrning
som kan ses som positioner pa en kontinuerlig skala: h6g lararstyrning,
blandad styrning och 1ag lararstyrning.

Hog lararstyrning innebar att 1draren bestaimmer vad elevernas
undersokningar ska handla om och hur de ska genomforas. En blandad
styrning innebdr att lararen bestimmer om vissa delar av elevernas
undersokningar, men ger eleverna utrymme att gora egna val. Lag
lararstyrning innebér att 1araren later eleverna sjilva bestimma bade
inriktning, utférande och hur undersokningen ska presenteras, medan
lararen satter ramar och underldttar processen om det behovs.

1T oversikten anvidnds begreppet inquiry-based education.
2 ] oversikten anvinds begreppet teacher direction.
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2.3.3 Lararrollen — typer av styrning3s

Den andra dimensionen av lararrollen i undersokande arbetssatt, typer av
styrning, handlar om hur larare kan styra undervisningen genom att
betona olika kunskapsmal. Oversikten utgar fran och kategoriserar
studierna inom tre olika typer av styrning:

A) Styrning genom undervisning om vetenskapligt undersékande*
Lararen fokuserar pa att stodja eleverna i deras undersokande arbete
genom att hjdlpa dem att battre forsta vad forskning ar och hur den kan
genomforas. Eleverna forviantas har i storre utstrackning sjilva identifiera
och lira sig det amnesbegreppsliga innehall de behover for att ta sig
vidare i sina undersokningar.

B) Styrning genom undervisning i det traditionella &mnesinnehallet®
Lararen fokuserar pa att hjilpa elever att ta till sig de &mneskunskaper i
form av begrepp, teorier och modeller som behovs for att genomfora en
undersokning. Eleverna forvintas i storre utstrackning sjalva komma pa
hur de ska genomfora undersokningar.

C) Styrning genom undervisning i och fér samarbete®
Lararen hjélper elever att pa olika sitt organisera sitt samarbete nar de
arbetar undersokande.

Viktigt att podngtera ar att de tre styrningstyperna A, B och C ar
overlappande.

2.4 Typ av resultat och utfall

Studierna som ingar i 6versikten ar av olika slag vad géller
forskningsansatser och metoder. I underlaget finns exempelvis savil
observations-, intervju- och enkiatstudier som effektstudier. Resultaten
utgors bland annat av beskrivningar av elevers och larares handlingar,
deras upplevelser av undervisningen samt bedomningar av prestationer
pa tester eller fran annan undervisningsrelaterad dokumentation.
Studierna bidrar pa olika satt till att skapa forstaelse for mojligheter och
svarigheter med olika grad av lararstyrning samt for vilka strategier larare
anvander for att betona olika kunskapsmal nar eleverna arbetar
undersokande.

3 I oversikten anviands begreppet teacher regulation.

41 oversikten anvands begreppet meta-cognitive regulation.
5 I oversikten anviands begreppet conceptual regulation.

6 I oversikten anviands begreppet social regulation.



2.5 Resultat och slutsatser

Ett centralt och 6vergripande resultat i 6versikten ar att lararens agerande
ar mycket viktigt for att ett undersokande arbetssitt ska bli lyckosamt.
Lararen behover aktivt tdnka igenom och planera sin undervisning bade
utifran graden av lararstyrning och typer av styrning.

2.5.1 Lararrollen — graden av lidrarstyrning (8 studier)

Oversikten pekar p& bade méjligheter och svérigheter med olika grader av
lararstyrning. Vissa studier i 6versikten visar att det ar fordelaktigt for
elevers lairande med en nagot lagre grad av lararstyrning, det vill sdga en
undervisning dar eleverna i storre utstrackning sjilva tillats leda sina
undersokningar. Det finns andra studier som visar motsatsen. Ett
exempel fran oversikten pa en undervisning som visat positiva
larandeeffekter i samband med en lagre grad av lararstyrning ar elever
som fatt arbeta med problemlosning i smagrupper efter att lararen forst
introducerat ett problem med 6ppna fragor och sedan enbart gett stod i
form av planering.

Oversikten redovisar vidare att lirare i studierna #r positiva till en
lagre grad av lararstyrning, men att de kan uppleva det som utmanande
och svart att anpassa styrningsgraden till klassrumssituationen och de
egna forutsattningarna. Undervisning med lag lararstyrning kan forsvaras
om lararens egna kunskaper i amnet eller om forskningsmetod inte racker
till. Andra forsvarande omstandigheter ar om eleverna saknar tillrackliga
amneskunskaper eller formagan att arbeta undersokande och
sjalvstandigt, eller om det ar brist pa tid och exempelvis material och
utrustning.

Att aktivt anpassa graden av lararstyrning

Baserat pa de mojligheter men ockséa svarigheter som framkommit i
studierna, och som diskuterats i detta avsnitt, redovisar oversikten
slutsatsen att det ar viktigt att larare noga tanker igenom vilken grad av
styrning som ar mest lamplig i olika situationer. Lararen behover hela
tiden anpassa undervisningen till sin egen kompetens, elevernas behov
och forutsattningar samt de utmaningar som de undersokande
aktiviteterna kraver. En slutsats ar att larare bor forsoka differentiera sin
undervisning langs hela skalan, det vill sdga fran en undervisning med
hog lararstyrning till en undervisning med 1ag lararstyrning.
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2.5.2 Lirarrollen — typer av styrning (24 studier)

Oversikten identifierar en bred repertoar av undervisningsstrategier som
larare pa olika sitt kan anvinda for att stodja elevers arbete med
undersokningar. Sammanlagt 24 studier tittar pa olika typer av styrning,
av dessa finns styrningstyp A med i 17 studier, styrningstyp B i 6 och
styrningstyp C i 4 studier. Alla undervisningsstrategier inom ramen for en
styrningstyp betonar samma 6vergripande kunskapsmal.

Undervisningsstrategierna inom de olika styrningstyperna anvands i
kombination med att lararen ockséa anpassar och varierar graden av
lararstyrning.

A) Styrning genom undervisning om vetenskapligt undersokande
Oversikten identifierar fyra viktiga strategier for undervisning vars
fraimsta malsittning ar att bidra till att utveckla elevers kunskaper om
vetenskapligt undersokande. Undervisningsstrategierna bidrar pa olika
satt till att skapa forstaelse for vad forskning ar och fa elever att tanka och
agera som forskare.

Den forsta strategin inom ramen for vetenskapligt undersokande ar
att som larare fa eleverna att reflektera 6ver och tinka med hjilp av
begrepp som ar specifikt kopplade till undersokningar. Ett exempel ar
larare som undervisar elever om vad som utmarker en bra och
undersokningsbar fragestillning och hur man kan formulera frage-
stillningar genom att exempelvis forst identifiera tydliga variabler. Pa
liknande satt har lararen en viktig uppgift i att undervisa eleverna om
hypoteser, ett annat begrepp kopplat till undersékningar. Det kan handla
om hur forskningsbara hypoteser kan formuleras och vad som
kannetecknar dessa eller om vardet i att tanka i termer av alternativa
hypoteser, till exempel dd man planerar en undersokning. Ett tillviga-
gangssitt for att stimulera elever att tdnka och reflektera ar att som larare
be dem forklara moment av en undersokning for sig sjélva eller for
varandra.

Den andra strategin ar att som larare etablera en klassrumskultur
som ar gynnsam for ett undersokande arbetssitt. Det arbetet kan ta tid
eftersom bade larare och elever behdver anpassa sig till ett nytt och mer
dynamiskt satt att tinka och arbeta. Det dr ocksa en process dir bade
lirare och elever kan behova stod. Oversikten ger ett exempel dir liraren i
flera manader aktivt stimulerar klassrumskulturen och forbereder
eleverna infor det nya arbetssittet genom att bland annat arbeta med
demokratiska helklassdiskussioner och med arbetsprocesser i projekt-
grupper. En annan viktig del i att etablera en gynnsam klassrumskultur ar

10



att som larare kommunicera sina forvantningar pa att eleverna ar aktiva
och efterliknar forskare nar de arbetar. Det kan finnas spanningar i detta
eftersom det ar annorlunda jamfort med en mer traditionell elevroll.
Kommunikation kring att dven lararrollen ar annorlunda kan ocksa
behovas. Lararen behover kunna vaxla mellan att ge eleverna stort eget
ansvar och att vara mer instruerande, exempelvis da nya begrepp
introduceras.

Den tredje strategin ir att som larare stimulera och astadkomma en
sa kallad utforskande diskurs. Det innebar att fa eleverna att resonera
eller stilla fragor pa liknande séitt som forskare gor i en
forskningsprocess. Larare kan arbeta med detta pa olika nivaer, bade
praktiskt och pa ett mer reflekterande plan. Exempelvis kan larare skapa
praktiska forutsattningar for samtal mellan elever med hjalp av digitala
verktyg med gemensamma forum. Reflekterande dialoger kan skapas i
samband med exempelvis laborationer dar larare och elever tillsammans
testar och diskuterar det som utvecklats. Lararen kan uppmana eleverna
att vara ifrdgasattande och ge forklarande svar eller vara behjalplig med
att stotta och skapa fokus i diskussioner och debatter.

Den fjarde strategin inom ramen for vetenskapligt undersokande
handlar om att som larare frimja forstaelse for vetenskapliga
karaktarsdrag. Vetenskaplig kunskap har vissa karaktarsdrag som hanger
samman med hur man inom forskningen gér tillviga for att ta fram ny
kunskap?. For larare och elever kan det till exempel innebéara forstaelse
for att vetenskaplig kunskap ar empiriskt grundad, foranderlig och
innefattar kreativitet.

Oversikten lyfter fram studier dir lirare ptalar vikten av att anviinda
just undersokande arbetssatt med maélsattningen att utveckla elevers
forstaelse av vetenskapliga karaktarsdrag. En slutsats i 6versikten ar att
en kombination av explicit lararvagledning och reflektiva helklass-
diskussioner adr mest effektivt som tillvigagangssatt for att stodja denna
kunskapsutveckling. Ett exempel ar att som larare anvianda laborativa
moment for att ge eleverna erfarenhet av undersokningar for att sedan i
lararledda helklassdiskussioner reflektera kring kopplingen mellan
processen och resultaten, i forhallande till vad som &r karakteristiskt for
naturvetenskap. Exempel pa diskussionsamnen kan vara formuleringen
av undersokningsbara fragestallningar, hypoteser eller forutsigelser, samt
betydelsen av tolkningar vid datainsamling eller analys. En forutsattning

71 6versikten samt i internationell &mnesdidaktisk forskning bendmns detta som Nature of Science
eller NOS.

11
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for att den har typen av undervisning ska fungera ar att lararen sjalv har
djup kunskap om och forstéelse av vetenskapens karaktar.
Sammanfattningsvis identifierar alltsa 6versikten fyra viktiga
strategier som lirare kan anvinda for att betona och frimja kunskaper
om vetenskapligt undersokande. For lararen innebar det att pa ett
medvetet sitt fa elever att tinka som forskare, att etablera en klassrums-
kultur som gynnar ett undersokande arbetssatt, att vagleda en
utforskande diskurs och att framja forstaelse for vetenskapens karaktar.

B) Styrning genom undervisning i det traditionella @mnesinnehallet
Oversikten identifierar tva viktiga strategier som frimst betonar elevers
amnesspecifika kunskaper. Larare kan alltsa anvanda strategierna for att
stodja elever som arbetar undersokande att utveckla Amnesspecifika
begrepp, teorier och modeller.

Den forsta strategin inom ramen for det traditionella
amnesinnehallet ar att som larare stotta eleverna i arbetet med att hitta
relevant information for de fragestallningar som elevernas
undersokningar utgar fran. Att ge eleverna stod i att kunna hitta relevant
information for en uppgift kan exempelvis goras genom att som lirare
inledningsvis be eleverna att med hjilp av internet, tidningar eller andra
kallor soka och skriva ner allt de kan om det de ska undersoka.

Den andra strategin ar att som larare fokusera pa
begreppsforstaelse. Genom att arbeta med fragestillningar som ar
anpassade till elevers egna sammanhang kan larare skapa forutsattningar
for eleverna att kunna relatera amnesspecifika begrepp till sammanhang
de ir bekanta med. Oversiktens forfattare poingterar dock att
forskningen i 6versikten inte med sikerhet kan visa att elevernas okade
begreppsforstéelse ar ett direkt resultat av undervisningssattet eller om
det ar ett indirekt resultat av positiva effekter pa elevernas motivation.

Det bor noteras att det 6verlag finns fa studier som undersoker effekter
av undervisningsstrategier kopplade specifikt till elevers amnes-
kunskaper. Studierna inom ramen for den hir styrningstypen (B)
innehaller mer av generell information om larares tillvigagangssitt.

C) Styrning genom undervisning i och fér samarbete

Undersokande arbetssitt ar en social process dar interaktionen i
klassrummet ar central och dar grupparbeten ar en arbetsform som
nastan alltid anviands. Att som larare fa elevernas samarbete att fungera
ar darmed viktigt och en forutsittning for att ett undersokande arbetssatt
overlag ska fungera. Det hér ar ett omrade som larare upplever som svart
och dir manga kinner ett behov av professionsutveckling. Oversikten

12



identifierar tre undervisningsstrategier vars fraimsta méalsattning ar att
underlitta for och utveckla elevers samarbetsprocesser.

Den forsta strategin inom ramen for undervisning i och for
samarbete ar att som larare vara ett stod i att stimulera kunskaps-
skapande diskussioner som inkluderar alla elever. Genom att stodja och
hjalpa svagare elever att kunna ge meningsfulla bidrag i diskussionerna
kan lararen overbrygga klyftor mellan hog- och lagpresterande elever.

Ytterligare tva strategier ir att som ldrare organisera grupparbeten
pé ett lampligt satt samt stodja eleverna i hur man samarbetar i gruppen.
Uppgiftens fokus och larandemal bor vara utgangspunkt for antalet elever
i en grupp. Gruppens storlek verkar inte ha lika stor betydelse nar
larandet i huvudsak riktas mot grundlaggande kunskaper utan transfer,
det vill sdga utan fokus pa att kunskaperna ska kunna anviandas i andra
sammanhang. Om syftet med ldrandet daremot ar mer avancerat sa kan
elever pa medelniva dra fordel av att arbeta i storre grupper medan
hogpresterande elever lar sig battre genom att arbeta parvis. Larare kan
aven stodja elevers grupparbeten genom att innan ett projekt startar
tillsammans med eleverna diskutera grundlaggande regler for samarbetet.
Om reglerna sedan inte foljs kan lararen behdva ge gruppen stod.

Tabell 1 visar en sammanstallning av resultaten i kapitel 2.5.2.
Sammanstillningen illustrerar med hjilp av exempel fran forskningen
undervisningsstrategierna for de tre typerna av styrning (A—C). Det
huvudsakliga malet for strategierna inom respektive styrningstyp framgar
ocksé i tabellen.

Det handlar om undervisningsstrategier for att stodja elever som
genomfor undersokningar.
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Tabell 1. Strategier for att stodja elevers undersokningar

Undervisningsstrategier

Exempel fran forskningen

Lara elever att tanka som
en forskare

Lararen stimulerar eleverna till att reflektera dver sitt eget
arbete och centrala begrepp genom att stalla fragor om
deras undersokningar och sedan be klasskamraterna att
respondera pa elevernas svar.

Etablera en
klassrumskultur som
gynnar ett undersdkande
arbetssatt

Lararen kommunicerar explicit nya férvantningar pa
elevernas mer aktiva roll i klassrummet.

Végleda en utforskande
diskurs

Lararen lar eleverna att anvanda tillvdgagangssattet "fraga
for att tdnka — svara sjalv pa varfor” for att stimulera
eleverna att stalla och sjalva svara pa ifragasattande fragor
som till exempel "Hur ar... relaterat till...?”

Framja forstaelse for
vetenskapens karaktar

Undervisningsstrategier

Lararen utgar fran elevers erfarenheter i laborativa inslag
for att explicit lyfta och diskutera aspekter av
naturvetenskapens karaktar, som till exempel att det inte
finns enbart en vetenskaplig metod.

Exempel fran forskningen

Tillhandahalla relevant
information

Lararen bdrjar ett forskningsprojekt med att be eleverna att
sOka och skriva ner allt de vet om det amne de ska
studera, med hjalp av internet, tidningar och genom att
fraga foraldrar.

Fokusera pa
begreppsforstaelse

Undervisningsstrategier

Lararen fokuserar pa att koppla ny information fran
undersokningen till elevernas redan befintliga kunskap.

Exempel fran forskningen

Overbrygga klyftor mellan
hbg- och lagpresterande
elever

Lararen stottar en lagpresterande elev att bli en mer
meningsfull diskussionspartner i en grupp.

Organisera grupparbeten

Lararen anvander olika strategier for att dela in eleverna i
grupper. Till exempel, nar larandet riktas mot grund-
laggande kunskaper (utan transfer) sa ar gruppindelningen
slumpmassig, men da larandet riktas mot mer avancerat
innehall sa arbetar elever pad medelniva i stérre grupper
och elever pa avancerad niva arbetar i par.

Fokusera pa
samarbetsprocesser

Lararen bestammer och diskuterar grundlaggande regler
fér hur elevernas samarbete ska fungera innan projektet
startar.




3. Skolforskningsinstitutet kommenterar

Skolforskningsinstitutet, i samarbete med en extern forskare inom
amnesomréadet, lyfter har fram och kommenterar resultat och slutsatser i
forskningsoversikten som vi bedomer ar sarskilt relevanta.

3.1 Fordjupade kunskaper om naturvetenskapens
karaktar och arbetssatt

Oversikten visar att undersékande arbetssitt kan ge stor utdelning i form
av elevers fordjupade kunskaper om naturvetenskapens karaktar och
arbetssitt. For att motivera den extra anstrangning som undersékande
arbetssatt kraver fran bade larare och elever ar det saledes rimligt att som
larare betona kunskaper om just naturvetenskapens karaktar och
arbetssatt nar elever arbetar med undersokningar. Det kan goras med
hjalp av medvetna val av de undervisningsstrategier som 6versikten
presenterar.

3.2 Viktiga undervisningsstrategier

Oversikten identifierar strategier som lirare kan anviinda for att stodja
elevers arbete med undersokningar. Undervisningsstrategierna samspelar
med och kompletterar varandra till en helhet, men larare kan vilja att i
sin undervisning fokusera pa strategier inom vetenskapligt undersékande
(A), amnesspecifik kunskap (B) eller elevernas sociala larandeprocesser
(C), se tabell 1.

Undervisningsstrategierna inom ramen for (B) och (C) ar bekanta for
de flesta larare och kan vara av relevans dven i andra
undervisningssituationer dn da eleverna arbetar undersckande.
Strategierna inom ramen for vetenskapligt undersokande (A) ar daremot
specifika for det undersokande arbetssattet och ocksa nagot eftersatta. De
syftar framst till att utveckla elevers kunskaper om naturvetenskapens
karaktadr och arbetssatt och ar darmed en viktig nyckel for att elever ska
na kunskapsmalen i de naturvetenskapliga Amnena. I de svenska kurs-
och amnesplanerna for naturvetenskapsimnena framgar att elever ska
lara sig att gora systematiska undersokningar, vilket innefattar kunskaper
om naturvetenskapens karaktar och arbetssitt [1], [2], [3], [4], [5].
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3.3 Varierad grad av liararstyrning

Ambitionen i 6versikten har varit att jamfora hur olika grader av
lararstyrning paverkar elevers utveckling och larande. Resultaten visar att
det ar svart att dra nagra slutsatser om vilken grad av lararstyrning som
generellt ger bast larandeeffekter. Baserat pa de mojligheter och
svarigheter som framkommit i forskningen &r slutsatsen att larare
behover begrunda och anpassa sina val géllande graden av styrning i
relation till malen med undervisningen och till sin egen kunskap i amnet
eller om forskningsmetoder. I en komplex undervisningssituation styr
larare undervisningen mot olika kunskapsmal i kombination med att
samtidigt aktivt anpassa och variera graden av lirarstyrning i olika
moment av undersokningsprocesserna. Viktigt ar att lararen alltid
ansvarar for undervisningsprocessen, oavsett graden av lararstyrning.

3.4 Tid- och resurskravande

Resultaten i oversikten visar Overlag att lararens agerande ar avgorande
for att undersokande arbetssitt ska fungera bra. Arbetssattet kan krava
mer arbete och planering &n till exempel traditionella genomgangar av
innehéll. Bland annat visar resultaten i 6versikten vikten av att som larare
planera och forbereda aktiviteter for att "skola in” elever i ett
undersokande sitt att tinka och arbeta samt vikten av att som larare
stimulera och kommunicera sina forvantningar pa elevernas aktiva roll.
Antagligen kriaver en undervisning med 1ag styrningsgrad generellt sett
mer arbete fran lararens sida an alternativen eftersom lararen da hanterar
en storre variation av elevprojekt vilket paverkar miangden arbete med
exempelvis viagledning, aterkoppling och material for undersokningar.

3.5 Behov av ytterligare forskning

Ambitionen med 6versikten har varit att sammanstilla forskning om
lararens roll i undersokande arbetssitt inom alla skolamnen. Det slutliga
urvalet, det vill sdga de studier som Oversiktens resultat och slutsatser
baseras pa utgors dock huvudsakligen av studier som intresserat sig for
undersokande arbetssitt i naturvetenskapliga &mnen. Forfattarna till
oversikten poangterar att det 6verlag behovs mer forskning dven inom
andra skoldmnen om lararens roll d elever arbetar undersokande.

Forfattarna lyfter ocksa fram att den fortsatta forskningen om
undersokande arbetssitt bor studera elevers attityd och motivation. Det
ska sattas i relation till att undersokningar ofta anvands i
motivationshéjande syften [5].
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4. Lastips

I Skolverkets moduler for naturvetenskap finns material som fordjupar
samt konkreta exempel pa undersokningar som kan goras i
undervisningen. Materialet finns pa Skolverkets webbplats:
https://larportalen.skolverket.se/#/moduler/2-natur/alla/alla.

Kompletterande kunskaper om olika typer av vigledning som larare
kan anvanda nar elever arbetar undersokande ges i Effekter av ldrares
vdgledning nar elever gor undersokningar — naturvetenskap och
matematik. Skolforskningsinstitutet ssmmanfattar och kommenterar
2019:02 [6].

5. Projektgrupp

Denna sammanfattning och kommentar har tagits fram av en
projektgrupp bestdende av medarbetare vid Skolforskningsinstitutet och
en extern forskare med sirskild amneskompetens inom oversiktens
omrade.

Eva Bergman (projektledare)

Johan Wallin, fil.dr (bitradande projektledare)

Jakob Gyllenpalm, fil.dr, universitetslektor, Institutionen for
matematikdmnets och naturvetenskapsamnenas didaktik, Stockholms
universitet (extern forskare)

Vardefulla synpunkter pa manus har lamnats av Kristina Bergmark, fil.dr,
leg. gymnasieldrare i kemi och matematik, verksam vid Tullinge
gymnasium.
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