Sammanfattning: Teknikutvecklingsprocessen

Denna systematiska dversikt sammanstiller studier som har analyserat undervisning
och ldrande i och om teknikutvecklingsprocessen. Syftet med 6versikten ar att ge 6kad
kunskap om vad i undervisningen som kan skapa mojligheter for elevers larande, och
darigenom bidra till forutsattningarna for att undervisa om den pa vetenskaplig grund.
Oversikten omfattar svenska och internationella studier frén motsvarande forskoleklass,
grundskola och gymnasieskola. Oversikten avser att besvara féljande forskningsfriga:

Hur kan larare utforma undervisning i teknik for att skapa majligheter for
eleverslarande i och om teknikutvecklingsprocessen?

Teknikutvecklingsprocessen dr en central del i teknikimnet och innefattar enligt Lgr22
identifiering av behov, undersokning, forslag till Il6sningar, konstruktion och utprévning.
Processen innehaller med andra ord flera olika slags moment sa som systematiskt
tankande, utforskande, idégenerering och beslutsfattande. Dessutom behéver undervis-
ningen kunna innefatta hur processen ser ut i sin helhet med en iterativ process dir man
provar och omprovar tekniska losningar.

Oversiktens resultat

De 43 studier som utgor dversiktens underlag innefattar resultat som handlar om bade
processen i sin helhet och enstaka delar av processen. Studier som har undersokt proces-
sen isin helhet har resultat som bland annat belyser i vilken grad elever arbetar med olika
delar av processen och om de arbetar iterativt. Andra studier fokuserar pd mer specifika
aspekter sd som modellering eller arbete med skisser. Relativt manga av studierna har
fokus pa kommunikation och interaktion. Endast ett fatal studier har ett jamfoérande
anslag for att undersoka effekter av sarskilda arbetssdtt. Majoriteten studier har som sitt
empiriska underlag observationer av undervisningssituationer eller intervjuer. Resulta-
ten fran studierna presenteras i tre huvudsakliga teman:

o Helhetsforstaelse och iterativt arbetssitt.
« Inramning och utformning av uppgiften.
o Kommunikation och interaktion i grupparbeten.

Helhetsforstaelse och iterativt arbetssatt

Enrod trad i studierna ar betydelsen av att elever ska fa arbeta pa ett systematiskt och
iterativt sdtt. Observationer av undervisningssituationer visar pa att eleverna ger vissa
delar av processen storre utrymme dn andra. Till exempel kan eleverna vilja skynda
igenom de delar som handlar om att géra undersokningar, analysera olika 16sningar och
planera for att direkt kunna borja bygga en prototyp. Likasa kan eleverna fastna i idégene-
rering och ha svart att fatta beslut. Ytterligare en utmaning ér att elever kan komma att
prova sig fram i stéllet for att arbeta systematiskt med processens olika delar.

I studierna framkommer att det finns olika satt for ldrare att stodja eleverna och skapa
mojligheter for eleverna att arbeta systematiskt och iterativt med hela processen.



Ett satt ar att explicit arbeta med misslyckanden och synen pa misslyckanden. Genom
attinkludera undervisning om misslyckanden som en nédvéndig del av teknikutveck-
lingsprocessen kan larare bidra till att elever far en mer positiv syn pa att ompréva och
forbattra under arbetets gang.

Att inkludera skriftlig dokumentation i form av till exempel loggbdcker i under-
visningen dr ett sétt att ge eleverna stod genom hela processen. En loggbok ger eleverna
mojlighet att sortera information och reflektera 6ver processen. Dessutom kan logg-
boken fungera som en visuell referens som hjdlper eleverna att tillsammans diskutera och
reflektera. Den kan &ven vara ett underlag for ldraren att kunna folja elevernas process.

Larares aterkoppling och muntliga stod ar en central aspekt for att stodja elever nar
de fastnar i specifika delar i processen. Det muntliga stodet kan till exempel ges i form av
fragor och ledtradar. Pa sa satt kan ldrare fa eleverna att sjélva reflektera och komma pa
hur de kan komma vidare i processen. Genom ledtradar kan larare stodja elevernaivad
de kan fokusera pa for att komma vidare.

Inramning och utformning av uppgiften

I det hir temat beskrivs hur ldrare kan arbeta med uppgiftens inramning och utformning
for att skapa mojligheter for elevers lirande om hela eller delar av teknikutvecklings-
processen. Studiernas resultat belyser hur olika grader av 6ppenhet i uppgifterna kan
leda till olika arbetssitt hos eleverna. Genom att ha en 6ppen ingéng till problemet kan
larare till exempel rikta fokus mot att géra undersokningar och formulera problemet.
En mer stingd uppgift kan i stallet rikta larandet mot en mer detaljerad utprovning av
en viss osning. Ett sitt att gora uppgiften mer 6ppen ar att rama in den genom en fiktiv
berittelse dir eleverna ska 19sa ett problem i sjdlva berittelsen.

Larande om teknikutvecklingsprocessen kan ta utgangspunkt i att uppgiften ska
vara autentisk eller att elevernas arbetssatt ska likna professionella teknikutvecklares.

I studiernas resultat beskrivs dock hur sjdlva skolkontexten innebér begriansningar for
autentiska arbetssétt i form av bland annat tidsramar, sociala relationer i klassrummet
och stréivan efter att uppfylla lararens férvantningar. I autentiska uppgifter kan det vara
utmanande for eleverna att samtidigt arbeta med tekniska och sociala aspekter av proble-
met som de ska l6sa. Lararen kan stodja eleverna att vaxla mellan olika perspektiv.

Lérare kan vidare behova stodja eleverna att anvanda relevanta begrepp under
sina teknikutvecklingsprojekt och att anvanda sig av tidigare kunskap aven fran andra
skolamnen.

Arbete med skisser, ritningar och modeller dr en visentlig del av elevers ldrande i och
om teknikutvecklingsprocessen. De dr viktiga under olika delar av processen och tjénar
dven som ett underlag for reflektion och diskussion om processen. Léarare kan behova
stirka elevers formégor i till exempel ritning for att eleverna till fullo ska kunna anvidnda
sig av det i sitt arbete.

Kommunikation och interaktion i grupparbeten

I de inkluderade studierna ér det vanligaste undervisningsupplagget att eleverna
arbetar gruppvis. Samarbetet mellan eleverna och hur de kommunicerar studeras i
négra av studierna. Fordelar med grupparbete lyfts i studierna, i synnerhet att eleverna



far mojlighet att diskutera och reflektera tillsammans pa ett satt som till viss del liknar
professionell teknikutveckling. Det framkommer ocksa att det finns svérigheter, som att
diskussioner och beslutsfattande inte alltid handlar om det som &r tankt. Till exempel kan
eleverna ha svért att vardera och jamfora olika alternativ eftersom de tar sociala hansyn
till varandra. Social status i gruppen kan bli avgorande for vilka forslag som gruppen
valjer att ga vidare med. Eftersom eleverna kan ha svart att anvdnda tekniska begrepp och
att vara specifika i sina diskussioner finns risk for missforstand.

Att tillampa resultaten

Oversikten riktar sig fraimst till lirare i teknik men kan vara av virde dven for lirare som
arbetar med liknande elevuppgifter i andra amnen. Likasa kan den vara av nytta for
exempelvis lararstudenter och skolledare.

Forhoppningen dr att larare ska kunna anvanda sig av 6versikten i sin professionella
yrkesutovning. Férutom att ge en sammanvégd bild av de inkluderade studiernas resul-
tat innehéller den dven konkreta exempel fran undervisningssituationer i studierna.
Oversikten kan vara ett diskussionsunderlag i samtal med andra lirare men kan ocksd
ldsas pa egen hand. Se &ven webbplatsen skolforskningsportalen.se for diskussionsfragor
som kan anvands for att arbeta utifran 6versiktens resultat.

Urval av forskning

Oversikten sammanstiller resultaten frén 43 studier som har granskats och valts ut

efter sokningar i nationella och internationella forskningsdatabaser. En majoritet av
studierna kommer fran USA men det finns dven studier fran bland annat Sverige, Aus-
tralien, Kanada och Nederlanderna. Studierna omfattar undervisning och lirande om
teknikutvecklingsprocessen i sin helhet eller en viss del av den. Undervisning pa ldg- och
mellanstadiet dr vanligast forekommande i studierna.
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