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Fran ett projekt till nasta...

Fran DUTTA till SUMI



DUTTA - |Didaktikutvecklande studierjav toddlares taluppfattningjoch

begynnande aritmetikfardigheter*

Hur lar sig barn vad "fem” betyder?

- Vad beho6ver de fa syn pa for att kunna
anvanda tal som svarar pa ” hur manga”

m.m.

Hur lar sig barn gora aritmetiska

operationer?
- Att kunna anvanda raknestrategier grundat
pa forstaelse for talrelationer for att ta reda
pa skillnader eller forandringar i antal

Vetenskaplig grund for
forskolans verksamhet
med de yngsta

Hur gor man for att stotta de
yngsta barnens larande om tal
och raknande?

Grund i teori om larande
(Variationsteori)
Beprovade erfarenheter,
dokumenterade och
reflekterade (processade
tillsammans)




DUTTA: Utvecklat undervisningsaktiviteter

Kontextprincipen

- Utga fran barns erfarenheter,
behov och intressen

- Valbekanta aktiviteter

- Minska storning av irrelevanta
element

Talprincipen

- Mojligt att urskilja vasentliga
aspekter av tal

(representationer, kardinalitet,
ordinalitet, del-
helhetsrelationer)

Differentieringsprincipen

- Mojlighet att uttrycka olika satt
att forsta

- Tillata olika upplevelser och
uttryck

)




Exempel pa undervisningsaktiviteter

DUTTEN

bygger torn




Kims lek:
Tre situationer, gradvis rikta fokus mot tal och antal




DUTTA: ett lyckat projekt med goda resultat

Vad blir nésta steg?

Implementering i storre skalg == SyUMI*

*Studie av uppskalning och modellering av tidig numerisk innovation




* Interventioner — inte latt overforbara

* Implementeringsforskning - studerar
genomforande, paverkansfaktorer och resultat av
Innovationer.

Impler.nen.terlngs- « Karnkomponenter - nyckelfaktorer for onskade
forskning i resultat

praktiken

« Skala - handlar inte bara om antal deltagare utan
om forandringens kvalitet

Djup: Forandringens art och kvalitet
Hallbarhet: Bestandighet over tid

Spridning: Anpassning inom olika kontexter
Agarskap: Lararnas autonomi och engagemang

(Coburn, 2003; Century & Cassata, 2016)




SUMI

(Skolfi 2023-2025)

Syftet ar att utveckla en modell for att implementera en
vetenskapligt baserad innovation i matematik for barn

1-3 ar.

Forskningsfraga 1:

Vilka &r kriterierna for ett undervisningsmaterial dar den
vetenskapliga grunden behalls i implementeringen men som
gor det mojligt att anpassa undervisningen avseende:

e olika forskoletraditioner
e olika verksamheter och miljéer
e olika forskolebarn

Forskningsfraga 2:
Vilka ar kriterierna for storskalig implementering, kriterier som

stodjer ett skifte fran “externt” till “internt” dagande, dar larare
blir agare till den vetenskapliga grunden for undervisningen pa
ett satt som motverkar omtolkning men framjar flexibilitet och

anpassnhing?
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SUMI-materialet

e Texter (5sta” 3-4 sidor)

e Aktivitetsbeskrivningar (7st
inklusive kopieringsmaterial)

* Film med
undervisningsexempel fran
aktiviteterna + "facit”

* Begreppsordlista




Del 1: Matematisera tal, antal, taluppfattning, fingertal,
meningsfull, rakna

Del 2: Kontrast och generalisering

Texter

Del 3: Representationer, mappa, ringa in
Del 4: Kardinalitet, fingertal, pekrakna
Del 5: Del-helhet




Del 3: Representationer

For att kommunicera matematiskt innehall anvinder bide barn och vuxna representationer, till
exempel bilder, symboler och/eller laborativa objeks. Till exempel kan antalet tre nir vi pratar om att

ett barn fyller tre ir representeras genom en bild med tre tartljus, de /aborativa objekten tre ljus pa
ex e r fodelsedagstirtan eller genom ett ljus format som siffersymbolen 3.

Samma upplagg i alla texter: =

Ingen av de tre representationerna i sig ”ir antalet tre” utan de representerar antalet tre. I figuren
nedan illustreras dessa tre representationsformer som visats vara centrala i yngre barns forstielse

[ J F a kt a fér tal och antal och ddrmed 4ven fér undervisning i férskolan med fokus pa tal och antal.

Koppling till tre aktiviteter D= D

[ ]
N e
,

Pilarna inom och mellan de olika representationsformerna i bilden illustrerar hur matematiklirande
involverar och stirks av formigan att gora kopplingar och se samband inom och mellan

. (o] .
Titta pa film
.o ] . rcprcscntationsfor.mcr‘. Sid_a.na k_opplingar och smbmd urskiljs do_ck .Lntc automatiskt av barn
[ J G e n O m fo ra e n a V d e t re a kt I VI tete r n a m e d utan behdver synliggoras, vilket till exempel gors i férskolans undervisning nir man liser bocker,

leker lekar eller samtalar om fodelsedagar.

b f 1 I + f I kt 1 I undervisning anvinder forskollirare tepresentationer fir kirande medan barnen anvinder
a rn I l I Ia ge l I le n S a I I l re e IO n representationer / lirandé. De representationer som anvinds kan vara perceptuellt lika men
matematiskt olika (till exempel bilder med tvd respektive tre prickar), eller perceptuellt olika men
matematiskt lika (till exempel en bild med tre prickar respektive siffersymbolen 3). Att utveckla

LE ] L L] L] . . . . .y
forstielse for representationer innebar darmed en form av generalisering, nir barn urskiljer hur en
L4 G e n O l I Ifo ra ege n a ktl VI tet (fl I l I |a + representation kan anvindas i olika situationer (jag fyller #re fingrar och jag vill ha tre fingrar
ippelbitar), och hur olika representationer kan anvindas i samma situation (jag fyller #re fingrar, jag
fyller #re 4r). Att anvinda fler in en representation i undervisning mojliggor dven for fler barn att

g e m e n S a m ref I e kt i O n ) forstd da olika barn kan ha forstielse for olika representationer. Vidare blir vi en forebild for baren

dir vi visar hur antal kan representeras p olika sitt.

Olika representationer kan vara olika tydliga i olika situationer f6r olika individer. Till exempel dr

o S a m m a n fa tt n i n g en teckning av tre katter tydlig avseende vad det 4r som representeras och hur manga katter det

 Duval, R. (2006). A cognitive analysis of problems of comprehension in a learning of mathematics. Edysational.
Studies in Mathematicy, 61(1), 103131,

C h e C k I i St a 2 Selander, S. & Krgss, G- (2010). Design for kirande: eit multimodalt perspeksiv. Notstedt







Aktiviteter

DUTTEN-BOKEN

Dutten-boken handlar om hunden Dutten som bygger torn med klossar. Las boken tillsammans med barnen.
Rikta uppmarksamhet mot klossarna som aterkommer pa bilderna och hur manga de &r. Aktiviteten kan

genomféras med 1-3 barn.

Syfte med aktiviteten dr att barnen ska urskilja:
*  att antal kan representeras pa olika satt (bilder, objekt, fingertal, rakneord)

*  att rakneord kan svara pa "hur manga” (kardinalitet)
«  att antal kan delas upp i delméngder

ATT FORBEREDA:

Duttenboken (tdnk pd att skriva ut boken sd att du kan visa tvé bilder i ett uppslag (dubbelsidig utskrift))

Tre roda klossar

Lds igenom de ldshdnvisningar som finns till Duttenboken

ELEFANTSANGEN f_r)

Elefantsdngen ar en sdnglek som utgér frén sdngen “En elefant balanserade”. Elefantsdngen kan goras bade
med laborativa objekt (figurer/bilder) och som rérelselek dar barnen leker elefanter och gér efter varandra.
Att ordna elefanter pa led, efter varandra gér det lattare att rdkna upp och att se antalet elefanter. Flera barn
kan delta i aktiviteten samtidigt. Vid undervisning med laborativa objekt kan man antingen arbeta i mindre
grupp med 1-3 barn eller i storre grupp. Vid rorelselek behdvs minst tre barn som deltar.

Syfte med aktiviteten &r att barnen ska urskilja:
* rakneordens ordning (ordinalitet, rskneramsan)
e attriakneord kan svara pa "hur ménga” (kardinalitet, rakneord)
e attantal kan representeras pd olika satt (till exempel med rakneord, fingertal, objekt)
e attantal kan delas upp i delméngder

GENOMFORANDE AV AKTIVITETEN:
Samla barnen och berdtta att ni ska lsa en bok som handlar om

Dutten.

1) Listexten pa varje sida och rikta uppmarksamhet mot
klossarna pa bilderna och hur manga de ar.

2) Rakna upp antalet medan du pekar pa klossarna "En, tva.
Det ar tvd klossar”. Fortydliga genom att ringa in klossarna
med en cirkelrérelse, visa med fingertal och upprepa antalet
verbalt.

3) Jamfor antalet klossar pa de tva bilderna i varje bokuppslag.

“Ar det lika manga klossar pa bida bilderna?” Fortydliga
Jjamférelsen genom att "mappa” - 1agg fingrarna mot antalet
klossar pa en av bilderna och for sedan Gver fingrarna till
den andra bild dar det finns fler eller frre klossar.
Uppmarksamma barnen pa att antalet klossar skiljer sig at.

Vid nasta I3stillfalle anvands de fysiska klossarna som laborativa
objekt. Las boken och uppmana barnen att bygga likadant som
Dutten. Rikna bade de fysiska klossarna och klossarna i boken.
"Mappa” for att jamféra om det ar lika manga. Fér att ytterligare
fortydliga, visa barnen att man kan lagga de fysiska klossarna pa
klossarna i boken for att jamfora.

ATT TANKA PA:

& Jamfor antalet klossar pa de tva
bilderna | varje bokuppslag.

B

Var foljsam fér vad barnen
uppmirksammar s3 att det blir
en meningsfull och intressant
beriittelse far dem.

e

Peka pa Klossarna nr de raknas
och fértydiiga ytterligare genom
att "mappa” och ringa in antalet
med en cirkelrérelse. Visa sedan
samma antal med fingertal och
upprepa antalet verbalt med
rikneord.

B

Visa olika fingertal fér att
fortydliga antalet. For attvisa
tva kan du exempelvis anvinda
en hand (ex. pek- och lngfinger
eller tumme- och pekfinger)
eller bada handerna (ex. pek-
och pekfinger)

MAPPNING )
Genom att “mappa” antalet klossar
som finns pé bilderna i respektive
bokuppslag kan likheter och
skilinader i antalet klossar
synliggéras fér barnet (om det r

fler eller féirre kiossar).

ATT FORBEREDA:
Figurer eller bilder med elefanter
Gor en spindeltrad pd bordet/golvet med firgad tejp eller ett snére

Texten till elefantsdngen (rosa rutan)

GENOMFORANDE AV AKTIVITETEN: ELEFANTSANGEN
Aktiviteten kan varieras och utféras antingen med hjilp av EN elefant balanserade
laborativa objekt (figurer/bilder) eller som en rérelselek Pé enliten, liten spindeltrad
med barnen som elefanter. Ldt gérna barnen plocka fram Det tyckte den var sG intressant

det antal elefanter som ska vara med i leken. S den gick och hdmtade en annan elefant
TVA elefanter balanserade

Pé en liten, liten spindeltréd

Det tyckte dom var sa intressant

1) EN elefant (figur eller barn) star pa spindeltraden
medan ni sjunger forsta versen i Elefantséngen.
Fortydliga antalet elefanter genom att visa med

fingertal. Sa dom gick och hdmtade en annan elefant
2) Ytterligare en elefant stéller sig pa trdden. Sjung andra TRE elefanter balanserade
versen i Elefantsangen. Fréga: “Hur manga elefanter ar Osv.

det nu pé trdden?” Rikna upp “En, tvd” och peka
samtidigt pa elefanterna. Sag “Det &r tva elefanter pd
traden” ringa idigt in dem med en ci

Visa ocksé antalet elefanter med fingertal.

ATT TANKA PA:

& Ppeka pa elefanterna nar de raknas och
fortydliga ytterligare genom att ringa in
antalet med en cirkelrorelse. Visa sedan
samma antal med fingertal och upprepa
antalet verbalt med rakneord.

w

) Ytterligare en elefant stéller sig pa trdden. Upprepa
enligt punkt 2 ovan. Fortydliga genom att rdkna upp
antalet elefanter, poéngtera det totala antalet, ringa in
med cirkelrérelse och visa med fingertal.

&

)

haf e A
Nar leken &r vilbekant fér barnen enligt stegen ovan,
utveckla aktiviteten genom att fréga “Hur manga
elefanter star pa trdden och hur ménga véntar pa sin
tur?”. Peka, ringa in och rikna respektive delméngd. Visa
antalen med fingertal. Friga ocksa “Hur manga elefanter
ar det tillsammans? Peka, ringa in och rikna helheten.

Visa olika fingertal for att fortydliga
antalet. Anvand garna olika fingrar pa
en eller tva hander (exempelvis antalet
tva med bada pekfingrarna).

&

Variera fran vilket hll (hoger eller
vanster) elefanterna i ledet raknas, s3
att samma elefant inte alltid ar "ett”,
“tva" och s vidare.

HOPPAHOPPA-LEKEN <

Hoppahoppa-leken &r en rorelselek som gors till musik. Nar musiken spelas hoppar barnen med s& ménga
kroppsdelar (hdnder och fotter) i golvet som bestamts i forvag. Borja med antalet tva och sedan antalet
fyra d& dessa &r enklast motoriskt &ven om fyra &r svirt som antal. Flera barn kan delta i aktiviteten
samtidigt.

Syfte med aktiviteten ar att barnen ska urskilja:
« att rikneord kan svara p& "hur manga” (kardinalitet, antalet 1-4)

« rdkneordens ordning (ordinalitet, rakneramsa 1-4)

» att antal kan representeras p3 olika satt (i form av rakneord, fingertal, kroppsdelar)

* hur det kdnns att gora antal med kroppen

ATT FORBEREDA:

Viilj musik

GENOMFORANDE AV AKTIVITETEN:
Bertitta fér barnen att ni ska hoppa "fritt” till musik. Stoppa
musiken och frdga:

1)

2

3)

4)

“Hur ménga ben hoppade du p&?”. Rékna upp “En, tvd” och
peka samtidigt pa barnets fotter. Ringa in barnets fotter med
en cirkelrorelse “Du hoppade pé tva fotter”. Visa tvé med
fingertal. Berétta att ni &terigen ska hoppa pé tvd
tillsammans. Fértydliga med fingertal. Starta musiken och
hoppa tva tillsammans. Stoppa musiken och aterupprepa
enligt ovan.

Berétta for barnen att ni nu ska hoppa pa fyra. “Hur kan man
gora d&?”. Awvakta och lat barnen komma med forslag. Om
ndgot barn har ett férslag, visa/ringa in och rékna barnets
forslag av fatter och hander. Rakna upp “En, tvé, tre, fyra”
och peka samtidigt pa barnets kroppsdelar. Fortydliga
genom att ringa in med en cirkelrorelse. Sig “Vi ska hoppa
pa fyra”. S&g antalet verbalt och visa med fingertal. Om inget
forslag ges, ge ett eget forslag (fot+fot+hand+hand). Starta
musiken och hoppa pa fyra tillsammans. Stoppa musiken ach
aterupprepa enligt punkt 1.

Variera mellan att hoppa pa tva och fyra och upprepa enligt

beskrivningen ovan, dvs. rékna antalet hander/fotter, ringa
in antalet, visa med fingertal och upprepa antalet verbalt.

Nar det verkar lampligt, introducera att hoppa pa ett och
darefter pa tre pd samma satt som ovan
(fot+fot+hand/fot+hand-+hand). Ar det svart for barnet att
hoppa, lat barnet prova att sta pa ett eller tre.

Utmana genom att hoppa samma antal pa olika sétt, till exempel
hoppa p& tre med tvé fotter och en hand féljt av tva hander och

en fot. Ko

4g att rikna antalet, ringa in det och visa med

fingertal — visa att det &r samma antal "tre” pa olika satt.

ATT TANKA PA:

4 Den vuxna som leder leken ar
med och hoppar tillsammans
med barnen.

S

Peka p3 fotter/hander nar de
raknas och fartydliga ytterligare
genom att ringa in antalet med
en cirkelrdrelse. Visa sedan
samma antal med fingertal och
upprepa antalet verbalt med
rakneord.

S

Visa olika fingertal for att
fértydliga antalet. Anvind garna
olika fingrar pd en eller tva
hander (exempelvis antalet tva
med b3da pekfingrarna).

S

Barnen kan behdva hjalp med
balansen om de vill sta pa ett
ben.
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Cykel B: Tva forskolor. Intervjuer. Videodokumenterade observationer
(vara och egna aktiviteter), fordrojda intervjuer.

Cykel C: Sju forskolor. Fokusgruppsintervjuer, videodokumenterade
observationer (vara och egna aktiviteter), fordrojda intervjuer.

Cykel D: Alla forskolor i en kommun. Fokusgruppsintervjuer,
videodokumenterade observationer (vara och egna aktiviteter),
fordrojda intervjuer. Enkat. Intervjuer med rektorer.




Analys

- intervjuer
- enkater
- filmade aktiviteter

Materialet och dess implementering studeras utifran
(Coburn, 2003):
Grundlighet (depth)

Didaktiska principer bibehalls i implementeringen av
innovationen och i egna aktiviteter
(kontextualisering)

Hallbarhet (sustainability)

Bestaende didaktiska principer tillampas i praktiken
over tid

Spridning (spread)
- Kommunicerad gemensam forstaelse
- Over verksamhet och éver tid

- Anpassning till behov och férutsattningar
(kontextualisering)

Forvarvande (ownership)

- Extern (forskarnas) kunskap omvandlas till intern
(lararnas) kunskap



Tentativa

resultat

Motiv for deltagande: Battre resultat nar deltagande |
implementeringen initieras av forskollararen snarare an av
forskolechefer

Forutsattningar: tid, kollegialt samarbete, stod fran
ledningen, reflektion...

Implementering # professionell kompetensutveckling
Karnkomponenter: maste uttryckas tydligt

Undervisningen: anpassas till kontext och barn — annars
instrumentell

SUMI-materialet: en helhet

Lyckad implementering: anpassningar utan att paverka
karnkomponenterna, indikerar djup, spridning, hallbarhet
och agarskap (Coburn, 2003).



Fran DUTTA
via SUMI till...

Vad dr ndista steg?
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FRAGOR?
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