Sammanfattning: Naturvetenskapernas karak-
tar i fysikundervisningen

Denna systematiska dversikt dr en sammanstéllning av 13 studier som har genomforts i
olika lander. Studierna undersoker undervisning om naturvetenskapernas karaktir inom
ramen for fysikdimnet i grundskolans hogstadium och i gymnasieskolan.

Undervisningen om naturvetenskapernas karaktar syftar till att frimja elevers
forstaelse av hur naturvetenskaplig kunskap skapas, provas och fordndras 6ver tid. Detta
innefattar att visa att fysik standigt utvecklas genom forskning och att synliggora fysikens
relation till samhalleliga och kulturella sammanhang. Naturvetenskapernas karaktar har
linge framhallits som ett viktigt innehall i fysikundervisning, men forskning visar att det
ar svart att inkludera som ett explicit innehall i fysikundervisning. En konsekvens kan
vara att eleverna i mindre utstrackning far mojlighet att utveckla forstaelse for kunska-
pens karaktér och hur kunskapsprocesserna kan se ut. Mot denna bakgrund syftar denna
oversikt till att ssammanstélla forskning om hur undervisning om naturvetenskapernas
karaktdr kan utformas inom ramen for fysikimnet.

Oversiktens fragestallning ar:

Pa vilka sdtt kan olika aspekter av naturvetenskapernas karaktar undervisas
inom ramen for fysikundervisning?

Oversiktens resultat

Oversikten visar vad de ingdende studiernas resultat ssmmantaget siger om
undervisning om naturvetenskapernas karaktdr inom ramen for fysikimnet, med

fokus pa vilket innehall som undervisas och hur det gors. I 6versikten ges exempel pa
samtalsutdrag fran studierna vilka illustrerar hur elevernas resonemang och upplevelser
kommer till uttryck — exempel som kan vara ldrare till gagn i planering och genom-
forande av undervisningen. Det ér viktigt att betona att syftet med vér analys inte har
varit att jamfora undervisning for att se vilka aspekter och vilka undervisningsstrategier
som péaverkar elevernas larande och forstaelse i hogre utstrackning én andra. Resultat-
kapitlet dr indelat i fem avsnitt.

« Naturvetenskapernas kdnnetecken och granser.

« Naturvetenskapernas arbetsprocesser och redskap.

« Mainskliga aspekter av naturvetenskap.

« Naturvetenskapernas karaktar som medel f6r andra mal.

o Utmaningar kopplade till undervisning av naturvetenskapernas
karaktar.

Inom de tre forsta temana belyses vilket innehall som undervisas, vilka
undervisningsstrategier som anvdnds och hur naturvetenskapernas karaktar i
tysikundervisningen integreras i olika kontexter. Det fjarde avsnittet behandlar



naturvetenskapernas karaktar som ett medel for att na andra mal inom fysiken. Det
femte och avslutande resultatavsnittet fokuserar pa olika faktorer som kan forsvéra
undervisningen.

Naturvetenskapernas kiannetecken och granser

Undervisningen i 6versiktens studier behandlar olika aspekter av naturvetenskapernas
kdannetecken och grinser. Ett undertema som framtrader i undervisningen ér fysikaliska
modellers natur och funktion, vilket innefattar bland annat undervisning om relationen
mellan modell och verklighet. Ett andra undertema handlar om att kunskap kan f6ran-
dras. Ett tredje handlar om naturvetenskapernas grianser - att naturvetenskapen inte kan
ge svar pa alla fragor.

I undervisningen behandlas aspekterna genom att eleverna diskuterar och argumen-
terar med utgangspunkt i historiska berittelser, laser och diskuterar texter som lyfter
fram fysikens kunskapsteoretiska grunder och deltar i gruppdiskussioner om grund-
antaganden som fysiken bygger eller inte bygger pa.

Naturvetenskapernas arbetsprocesser och redskap

[ undervisningen i studierna behandlas éven aspekter av naturvetenskapernas

karaktédr som ar relaterade till naturvetenskapernas arbetsprocesser. Det handlar om
hur naturvetenskaplig kunskap skapas genom undersékningar, observationer och
tolkningar. Aven hur metodval, datahantering och osikerheter paverkar kunskapens
tillforlitlighet tas upp i undervisningen samt att fel och ovéntade resultat dr en naturlig
del av naturvetenskapligt arbete. Ett annat undertema handlar om verktygens roll i
naturvetenskapligt arbete. I undervisningen far eleverna majlighet att dels diskutera och
reflektera dver historiska experiment och tolkningar av data, dels integrera innehall om
naturvetenskapernas karaktér i det egna laborativa arbetet.

Mainskliga aspekter av naturvetenskap

De manskliga aspekter av naturvetenskapen som behandlas i den studerade undervis-
ningen innefattar sociala och kulturella ssammanhang, och att naturvetenskap ér bero-
ende av minniskors kreativitet, subjektiva bedomningar och tolkningar. Undervisningen
kan ge en mer rdttvisande bild av hur naturvetenskaplig verksamhet egentligen gar till,
som kontrast till vanligt forekommande stereotypa forestéllningar.

Maoijligheter och utmaningar

I de tvd sista resultatavsnitten diskuteras inledningsvis hur undervisning i natur-
vetenskapernas karaktar kan fungera som medel for att uppna andra mal inom
tysikundervisningen. Undervisningen kan savil fraimja elevers forstaelse av fysikens
begrepp, teorier och modeller som 6ka deras intresse for fysik och starka deras
naturvetenskapliga identitet. I avsnittet dir vi lyfter fram utmaningar framkommer

att undervisning av naturvetenskapernas karaktar i fysikimnet ibland kan motas av
skepsis bland elever och larare som foérvantar sig en mer traditionell fysikundervisning.



Likasa kan traditioner och forestallningar kring amnet vara sa starka att de dr svara att
bryta. Utdver sadana utmaningar kan elever ha svarigheter att forstd vissa aspekter av
naturvetenskapernas karaktar. Dessa dr ndgra av de utmaningar som ldrare kan moéta i
undervisningen av naturvetenskapernas karaktar i fysikimnet.

Overgripande slutsatser

Sammantaget visar 6versikten hur naturvetenskapernas karaktir kan undervisas i
tysikimnet genom en variation avinnehall och undervisningsstrategier. De olika aspek-
terna av naturvetenskapernas karaktar som presenteras i 6versikten kan, tillsammans
med de undervisningsstrategier som presenteras, anvindas som didaktiska redskap i
tysikldrares medvetna planering och genomférande av undervisning som sétter fokus pa
naturvetenskapernas karaktér utifran det aktuella undervisningssyftet.

I de flesta studierna undervisas naturvetenskapernas karaktar explicit vilket innebar
att den synliggors, problematiseras och diskuteras med eleverna. Oversikten visar vidare
att fragor om naturvetenskapernas karaktar kan integreras med undervisning av exem-
pelvis fysikaliska begrepp och modeller. Resultaten visar ocksa att naturvetenskapernas
karaktir kan undervisas genom varierande undervisningsstrategier, exempelvis diskus-
sioner, historiska berittelser, undersokande arbete och att eleverna skriver reflekterande
esséer.
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